Реферат

 за избор проф. др. ВЕЉКа М. МИЛУТИНОВИћа за дописног члана Српске академије наука и уметности

1. Биографски подаци

Вељко Милутиновић је рођен 1951. године у Београду, од оца Милана Милутиновића и мајке Симониде Додић. Има супругу и три сина. Добитник је Вукове дипломе и у основној школи и у гимназији.

Завршио је Eлектротехнички факултет Универзитета у Београду 1975. године. На истом факултету је и докторирао 1982. године, упоредо са радом у Институту Михајло Пупин, где је био до 1982. године. До 1983. радио је као доцент (tenure-track assistant professor) на Florida International University (Miami, Florida). До 1989. године радио је на Purdue University (West Lafayette, Indiana), прво као доцент по позиву (visiting assistant professor), а после (од 1987.) као доцент (tenure-track assistant professor). Године 1989. прелази на Електротехнички факултет Универзитета у Београду (прво као доцент, потом као ванредни професор од 1992, а од 1997. као редовни професор). До августа 1995. је био ангажован на Purdue University као професор по позиву (State of Indiana Employee 1285/0055) сваког лета (укупно 7 пута).

Примарне области рада су му архитектура рачунара и инфраструктура за електронско пословање на Интернету. Секундарне области су му микропроцесорска техника, микропроцесорски системи, дистрибуирани системи и VLSI. Био је члан уређивачког одбора у три међународна часописа, а рецензент још у седам (из серије IEEE).

Објавио је укупно 32 књиге (4 на српском, 1 на пољском и 27 на енглеском). Објављене су му 4 књиге на српском језику (2 као самостални аутор, за предавања на 2 предмета која самостално предаје на Електротехничком факултету, а 2 као први коаутор, за вежбе на иста 2 предмета). Oбјављене су му 3 књиге на енглеском језику у којима je он једини аутор (IEEE CS Press, Wiley, Kluwer).

Објављено му је 12 едитованих књига на енглеском језику (4 као едитор и 8 као коедитор) у којима је поједина поглавља писао он сам или са сарадницима, а остала су писали водећи истраживачи из области (North-Holland, Prentice-Hall, Brace-Jovanovic). За једну је предговор написао нобеловац Kenneth Wilson, за једну нобеловац Leon Cooper, за једну нобеловац Bob Richardson, за једну нобеловац Jerome Friedman, за једну нобеловац Herb Simon, за једну нобеловац Harry Kroto, a за једну нобеловац de Genes. Објављено му је (као едитору или коедитору) на енглеском језику 7 едитованих књига изабраних радова са оригиналним прегледом области и коментарима едитора, од којих је једна била бестселер свих времена за свог издавача. Објављено му је 5 зборника радова са међународне конференције IEEE-ACM HICSS Computer Architecture (као коедитор).

У међународним часописима или у горе поменутим едитованим књигама је објавио преко 100 радова. Од овог броја, преко 70 радова је у међународним часописима (у 16 је једини аутор). Од овог броја, 50 радова је објављено у IEEE часописима (у 10 је једини аутор).

На конференцијама на којима се радови штампају у целини, објавио је преко 100 радова: преко 30 радова на домаћим и преко 70 радова на међународним (у радовима на међународним конференцијама, он је једини аутор у 10). Два од њих су добијали награде на IEEE/ACM конференцијама.

Цитиран је 102 пута у SCI часописима (податак из 2003), 275 пута у EXTENDED SCI (податак из 2006), преко 1900 пута на scholar.google.com, преко 100 пута у књигама из библиотеке ЕТФ, и преко 100 пута у зборницима радова са међународних конференција ЕТФ. 
Едиторства по позиву у разним IEEE часописима: IEEЕ Сomputer (GaAs Computers, октобар 1986.) = Miluutinović. IEEE Computer Architecture Newsletter (DSM, март 1997.) = Milutinović. IEEE Transactions on Computers (Cache Memory, фебруар 1999.) = Milutinovic + Valero. Preceedings of the IEEE (DSM, март 1999.) = Milutinović + Stensrm). IEEЕ Concurrency (јули 2000) = Milutinović.
Кандидат је држао постдипломску наставу на следећим универзитетима у свету: Salerno, Pisa, Siena, Madrid, Barcelona, Valencia, Dartmouth, Stanford, Purdue. Одржао је преко 300 предавања по позиву у иностранству (од тога су око 100 вишечасовни туторијали по конференцијама, универзитетима и индустрији): Stanford, Berkley, MIT, Ilinois, Purdue, UCLA, USC. Добијао је позиве за консултације у индустрији (типично као одзив на објављене радове и књиге) од следећих компанија: NCR Headquarters, AT+T Headquarters, Encore, Intel, SUN, QSI, TD Technology, ET Communications, IBM, OKI, Philips, Virtual, Honeywell, Fairchild, Aerospace Corporation, Electrospace Corporation, ItalData, WebEducation, CSEM, SSGRR, Dow Jones, Boeing, StorageTek, SUN Microsystems, итд.

Предавања по иностраним универзитетима држао је на више страних језика (енглески, италијански, шпански, пољски, руски, немачки, француски, шведски, чешки).
Fellow of the IEEE (изабран 2003. године, за увођење ВМА архитектуре, са следећом формулацијом: For the introduction of the Vertical Migration Architecture). Ова архитектура је послужила као основ за пројектовање првог микропроцесора на 200MHz, којег је он реализовао са колегама из фирме RCA, кроз DARPA пројекат, око 10 година пре него што су то учинили Intel и други комерцијални произвођачи. Детаљи за ово и друга техничка остварења дати су у наставку овог текста.

2. Опис доприноса

Најважнији научни доприноси  Вељка Милутиновића су (а) Теорија и имплементација софтверских модема (70-их), (б) Теорија и имплементација процесора на бази архитектуре вертикалне миграције (80-их), (в) Теорија подељеног темпорално/спацијалног кеширања са имплементацијом (90-их) и (г) Оптимизација хардверско-софтверског интерфејса код инфраструктуре за електронско пословање на Интернету (после 1.1.2000). Већина његових цитата су из ове четири области.

Током 70-их година (док је био у институту Михајло Пупин у Београду), радио је на имплементацији разних врста модема базираних на микропроцесорима. У то време је предложио и имплементирао приступ адаптивне еквализације базиране на принципу одложеног одлучивања (његова магистарска теза објављена у IEEE Transactions on Communications), као и приступ детекције сигнала података базиран на принципу субоптималне обраде сигнала (његова докторска теза која је такође објављена у IEEE Transactions on Communications). Такође, увео је SISD архитектуру за модеме базиране на микропроцесорима и MISD архитектуру за софтверске модеме (објављено у IEEE Transactions on Acoustics, Speech, and Signal Processing). Први рад на тему софтверских модема му је објављен 1984. године (Euromicro Journal), што је око три године пре него што је Motorola патентирала исту идеју (ова чињеница је употребљена у скорашњем судском спору фирми Motorolа и AutoCom). Његова мултипроцесорска имплементација модема се помиње као прва таква имплементација свих времена. У свим наведеним случајевима био је једини аутор и једини имплементатор свих идеја.

Током 80-тих година (док је био на универзитету Purdue у САД, једној од 5 најбољих школа у Америци у области електротехнике), радио је на технолошки зависним микропроцесорским архитектурама и имплементацијама. У то време предложио је и имплементирао приступ назван “vertical migration architecture” који се показао ефикасним за модерне технологије као што је GaAs. Његове идеје остварене су у имплементацијама GaAs микропроцесора компаније RCA (први 200 мегахерцни процесор на свету који је спонзорисала војна агенција DARPA), и у микропроцесорима специјалне намене фирме NCR (оба рада су објављена у више радова у часописима из серије IEEE Transactions on Computers). Суштина је била да се пресликају конструкције виших програмских језика у језике машинског нивоа помоћу архитектуре која омогућава само пресликавање примитива виших програмских језика (наредбе виших програмских језика са минималним бројем параметара) и статистички посматрано најчешће коришћених  непримитива. Пуну имплементацију његових идеја су одрадили његови студенти и он.

Деведесетих (током рада на Универзитету у Београду), радио је на cache меморији код мултипроцесорских и дистрибуираних система. Тада је предложио приступ назван подељена темпорално/спацијална cache меморија, који омогућава постизање истих перформанси са скоро дупло мање транзистора (у хардверским имплементацијама). Радови на ову тему објављени су заједно са главним архитектом SUN-овог микропроцесора UltraSparc (Mark Tremblay) и главним архитектом неколико 486 модификација (Gad Sheaffer). Суштина приступа је била да се раздвоје подаци са спацијалним и темпоралним карактеристикама у одвојене cache подсистеме и да се третирају помоћу два раѕличита механизма, оба подешена за конкретне карактеристике података. На овај начин, што је релативно лако доказати, исте перформансе се могу постићи са приближно дупло мање ресурса. Иста идеја је касније била примењена на Интернет претраживање и показала се као корисна у условима типичним за претраживања базираним на генетским алгоритмима са мутацијама оријентисаним ка базама података. Идеју су у потпуности имплементирали његови студенти.

После 1.1.2000. године, у оквиру пројеката које је финансирала Европска унија (EU), односно приватна индустрија из САД, са сарадницима, ради углавном на имплементацијама у домену Интернета. Тим имплементацијама су претходила истраживања која су имала за циљ да се дефинише оптимална структура хардверско-софтверског интерфејса; другим речима, за дате критеријуме оптимизације, шта имплементирати у софтверу, а шта као хардверске акцелераторе. Међу пројектима који су или у току или су управо завршени, најзначајнији су следећи: Претраживање Интернета по Обеликс алгоритму са хардверским акцелераторима, генетско претраживање Интернета коришћењем нових мутационих алгоритама на бази принципа локалности, нови алгоритам за учење у домену мултивредносних функција базиран на неуронским мрежама и акцелерација не-нумеричких оператора у домену претраживања.

3. Списак одабраних радова

3.а. Научни радови штампани у реномираним IEEE часописима

1. Milutinovic, V., "A Microprocessor-Oriented Algorithm for Adaptive Equalization," IEEE Transactions on Communications, Vol COM-33, No 6, June 1985, pp. 522-526. 
2. Milutinovic, V., Fura, D., Helbig, W., "An Introduction to GaAs Microprocessor Architecture for VLSI," IEEE Computer, Vol. 19, No 3. March 1986, pp. 30-42. (Преведен на Јапански и поново публикован у часопису NIKKEI ELECTRONICS, Tokyo, Japan, October 1986.) 

3. Silbey, A., Milutinovic, V., Mendoza-Grado, V., "A Survey of Advanced Microprocessors and High-Level Language Computer Architectures," IEEE Computer, August 1986, pp. 72-85. 
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8. Milutinovic, V., Fura, D., Helbig, W., Linn, J., "Architecture/Compiler Synergism in GaAs Computer Systems," IEEE Computer, Vol 20, No 5, May 1987, pp. 72-93. 

9. Milutinovic, V., Lopez-Benitez, N., Hwang, K., "A GaAs-Based Microprocessor Architecture for Real-Time Applications," IEEE Transactions on Computer, VolC-36, No 6, June 1987, pp. 714-727. 

10. Gimarc, C., Milutinovic, V., "A Survey of RISC Architectures of the Mid-1980s," IEEE Computer, Vol. 20, No. 9, September 1987, pp.59-69. 

11. Milutinovic, V., "A Simulation Study of the Vertical-Migration Microprocessor Architecture," IEEE Transactions on Software Engineering, Vol. SE-13, No. 12, December 1987, pp. 1265-1277. 

12. Milutinovic, V., Crnkovic, J., Houstis, C., "A Simulation Study of Two Distributed Task Allocation Procedures," IEEE Transactions on Software Engineering, Vol SE-14, No. 1, January 1988, pp. 54-61. 

13. Vlahos, H., Milutinovic, V., "GaAs Microprocessors and Digital Systems: An Overwiew of R&D Efforts," IEEE Micro, Vol. 8, No. 1, February1988, pp. 28-56. 
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15. Milutinovic, V., "Mapping of Neural Networks on the Honeycomb Architectures," Proceedings of the IEEE, Vol. 77, No 12, December 1989, pp. 1875-1878. 

16. Helbig, W., Milutinovic, V., "The RCA's DCFL E/D MESFET GaAs 32-bit Experimental RISC Machine," IEEE Transactions on Computers, Vol. 36, No. 2, February 1989, pp. 263-274. 
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19. Milutinovic, D., Milutinovic, V., Soucek, B., "The Honeycomb Architecture," IEEE Computer, Vol. 20, No. 4, April 1987 (Open Channel), pp. 81-83.
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22. M. Tomasevic, V. Milutinovic, "A Survey of Hardware Solutions for Maintenance of Cache Consistency in Shared Memory Multiprocessor Systems," IEEE MICRO (Part #1), October 1994.

23. M. Tomasevic, V. Milutinovic, "A Survey of Hardware Solutions for Maintenance of Cache Consistency in Shared Memory Multiprocessor Systems," IEEE MICRO (Part #2), December 1994.

24. V. Milutinovic, Z. Petkovic, "Processor Design Using Silicon Compilation: Ten Lessons Learned from a RISC Design," IEEE Computer, Vol. 28, No. 3, March 1995 (Open Channel).

25. D. Milutinovic, V. Milutinovic, "Mapping of Interconnection Networks for Parallel Processing onto the Sea-of-Gates VLSI," IEEE Computer, Vol. 29, No. 6, June 1996

26. Tartalja, V. Milutinovic, "A Survey of Software Solutions for Cache Consistency Maintenance in Shared Memory Multiprocessors," IEEE Software, May/June 1997.

27. V. Milutinovic, "A Good Method to Prepare and Use Transparencies for Research Presentations" IEEE TCCA Newsletter, March 1997, pp. 72-79.

28. V. Milutinovic, "The Best Method for Presentation of Research Results," IEEE TCCA Newsletter, September 1997, pp. 1-6.

29. V. Milutinovic, "Some Solutions for Critical Problems in the Theory and Practice of Distributed Shared Memory," IEEE TCCA Newsletter, September 1997, pp. 7-12.

30. M. Jovanovic, V. Milutinovic, "An Overview of Reflective Memory Systems," IEEE Concurrency, Spring 99 

31. Milutinovi, V., Stenstrom, P, "Improvements of Distributed Shared Memory: The Wholastic Approach," Proceedings of the IEEE, March 1999.

32. Milutinovi, V, Valero, M. "Improvements of Cache Architecture: Utilizing the Technology and Application Tradeoffs," IEEE Transactions on Computers, February 1999.

33. V. Milutinovic, “Cache in Distributed Systems, “IEEE Concurrency, July-September 2000.

34. V. Milutinovic, P.Knezevic, B. Radunovic, S. Casselman, J. Schewel, “Obelix Search of Internet Using Costumer Data,” IEEE Computer, July 2000.

35. V. Milutinovic, D. Cvetkovic, J. Mirkovic, “Genetic Search based on Mutiple Mutation Approaches,” IEEE Computer, November 2000. 

36. J, Sahuquillo, S. Petit, V. Milutinovic, “Performance Study of the Filter Data Cache on a Superscalar Processor Architecture,” IEEE TCCA Newsletter, January 2001, pp. 47-58.

37. A. Ngom, I. Stojmenovic, V.Milutinovic, “STRIP – A Strip Based Neural Network Growth Algorithm for Learning Multiple-Valued Functions,” IEEE Transactions on Neural Networks, March 2001, Vol. 12, No. 2, pp. 212-227

38. E. Jovanov, V. Milutinovic, A. Hurson, “Acceleration of Non-numeric Operations using Hardware Support for the Ordered Table Hashing Algorithms,” IEEE Transactions on Computers, September 2002, Vol. 51, No. 9, pp. 1026-1040.

39. V. Milutinovic, N.Skundric, “A New Trend in Internet Education: One Global University,” IEEE Computer, March 2003, pp. 97-99.
40. N. Milanovic, M. Malek, V.Milutinovic, “A Survey of Ad Hoc Networks”, IEEE Computer, February 2004. 
41. Vujovic, I., Neuhold, E., Fankhauser, P., Niederee, C., Milutinovic, V., "Semantic Web: A Brief Overview and IPSI Belgrade Research ,”ANNALS OF MATHEMATICS, COMPUTING & TELEINFORMATICS, Vol. 1, No 1, 2004, PP 65-70.
42. Radivojevic, Z., Cvetanovic, M., Milutinovic, V. "Data Mining: A Brief Overview and Recent IPSI Research ,”ANNALS OF MATHEMATICS, COMPUTING & TELEINFORMATICS, VOL 1, NO 1, 2004, pp 84-91. 
43. Milutinovic, V. "E-Education for Globalization ,”IPSI TRANSACTIONS ON ADVANCED RESEARCH, Vol. 1., No. 1., 2005. 
44. Rudan, S., Kovacevic, A., Milutinovic, V., Milligan, C. "A Novel File System Protection Approach ” HICSS Proceedings, Vol. 1., No. 1., 2005. 

45. Milutinovic, V. "Advances in Infrastructure for E-Business on the Internet ,”International Journal on Electronic Business, Vol. 4, No.1, 2005. 
46. Sahuquillo, J., Pont,  A., Milutinovic, V., "Exploring the Oerformance of Split Data Cache Schemes on Superscalar, Processors and Symetric Multiprocessors," Journal of System Architecture, Volume 51, Issue 8, August 2005, Pages 451-469.
47. Milutinovic, V., "M+I+T++ or Multidisciplinary, Interdisciplinary, and Transdisciplinaru Research in Electronic Business," Special Issue Guest Editor Introduction, International Journal of Electronic Business, IEL, UK, Vol. 3, Nos 3/4, 2005, p. 215.
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3.в. Техничка остварења

Од пројеката, најзначајнији у којима је учестовао су практично реализовани уређаји који су ушли у производњу: (а) 2-микропроцесорски модем са 4800 б/с (IMP, 1978), (б) 17 микропроцесорски детектор КТ радио сигнала података (IMP, 1980), (в) 32-битни микропроцесор на 200 MHz (RCA, 1986), (г) 16-битни микропроцесор на бази вертикалне миграције (NCR, 1988), (д) DSM плоча по методи RMS за PC рачунаре (Encore, 1994), (ђ) имплементација модела клона 64-битног микропроцесора i860 као улаз за силицијумску компилацију (TDT, 1996), (е) Детектор R2 сигнализације на бази субоптималних метода (Tellco, 1998), (ж) Софтверски систем Socratenon за едукацију преко Интернета (EU пројекат са универзитетом у Италији: Universita de Salerno, 2000), (з) Софтверски систем са хардверским акцелераторима, за рангирање производа на Интернету, на бази комбинације кључних речи и одзива потрошача (Virtual, 2002), (и) Интернет галерија за 3D објекте (Fraunhofer IPSI, у потпуности реализован  прототип за производњу која се планира у години 2004). У свих 10 случајева ради се о првим уређајима који су се појавили у својој категорији у свету. Такође је имао пројекте из фонда за науку и фонда за технолошки развој, као и више међународних пројеката.

4. Анализа цитираности радова

Има укупно преко 102  цитата у SCI часописима (видети прилог). Цитирања у књигама: преко 100 цитата. Посебно су наглашена цитирања у књигама о архитектури рачунара. Извор Stanford University Library Index (SULI) наводи да постоје 22 књиге штампане на енглеском језику (код водећих светских издавача), после 1990. године (а пре 1999. године), које садрже термин “computer architecture” у наслову или једном од поднаслова. Проф. Милутиновић је цитиран у 17 књига, међу 10 најцитиранијих аутора је у 12 књига, а најцитиранији од свих аутора је у 5 књига. Аутори последњих 5 књига (тврди повез) су: Flynn (Stanford), Gupta (MIT), Stallings (MIT), Bartee (Harvard), Tabak (Boston). Укупно, у поменутим књигама постоји преко 50 цитата (у издањима пре 1999. године). Цитирања у другим иностраним књигама и другим библиотечким јединицама изван области архитектуре рачунара – само из библиотеке Електротехничког факултета – такође су бројна. Број навођења у књигама које поседује библиотека ЕТФ је преко 50.

Цитирања у зборницима радова са међународних конференција: преко 100 цитата. Остало: Његових 6 радова је прештампано у више едитованих IEEE књига других аутора (збирке одабраних најбољих радова из разних области).

Расподела SCI цитата по годинама дата је у наставку текста. Дати бројеви искључују самоцитате и све облике индиректних цитата: 1(1985), 4(1986), 12(1987), 4(1988), 4(1989) 8(1990), 6(1991), 1(1992), 3(1993), 1(1994), 4(1995), 4(1996), 7(1997), 2(1998), 25(1999), 10(2000), 3(2001), 3(2002); укупно 102 

5. Закључак и предлог

Професор др Вељко Милутиновић спада у најистакнутије научне раднике и техничке ствараоце код нас у области рачунарске технике, а посебно у подобластима архитектуре и организације процесора, микропроцесорских система и интегрисаних ВЛСИ система. Резултати његових истраживања су широко познати у свету, а неки спадају у сам врх светске научне мисли. Утицај кандидата на развој области којима се бави врло је значајан код нас и у свету.

Вељко Милутиновић је посебно успео да око себе окупи групу веома талентованих и вредних младих научника из области информатике који су се као Милутиновићев тим успешно афирмисали својим радовима на интернационалном плану.

Бројни научни радови Вељка Милутиновића објављени су у страним часописима највеће светске репутације. Ови радови су афирмативно цитирани од стране научника широм света. Због тога је кандидат по позиву и као гостујући професор одржао велики број предавања (око 300) на страним угледним универзитетима и научним институтима.

Посебно желимо да нагласимо да је Вељко Милутиновић после докторирања у Београду првих шест година радио у САД радећи на универзитету Purdue као професор. Он се потом, као већ реномирани и познати научни радник, вратио у Београд где преноси искуства на своје студенте и истраживаче у свом новоформираном тиму у Београду. При томе је наставио тесну сарадњу са многобројним научним центрима у свету.

На основу свега изложеног дубоко смо уверени да је кандидат заслужио да буде изабран за дописног члана САНУ. Стога предлажемо Одељењу техничких наука САНУ да проф. др Вељка Милутиновића изабере за свога кандидата на изборима за нове чланове САНУ, сматрајући да би тиме Одељење техничких наука и САНУ добили једног изузетно даровитог и осведоченог научног радника који пред собом има перспективно још дуг стваралачки период.
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