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Пројектовати и реализовати програмски систем за симулирање саобраћаја на једној раскрсници. У раскр​сни​ци се стичу најмање три крака улица одређених дужина. У сваком краку постоји известан број сао​бра​ћај​них трака по којима се крећу возила. По долазним тракама возила се крећу ка раскрсници, а по одлазним од раскрснице. На раскрсници постоје семафори (по један за сваку долазну траку) који регулишу саобраћај, али не раде увек. Постоје и саобраћајни знаци који регулишу првенство пролаза у случају када не ради се​ма​фор. Ако нема ни саобраћајног знака, важи правило првенства десног. За сваку долазну траку одређено је ко​јом одлазном траком возила напуштају раскрсницу. Возила се појављују у случајним временским ин​тер​ва​лима на почецима долазних трака, али тек када се претходно возило довољно одмакло. У току вожње не​ма престројавања возила у друге траке, осим преласка у одговарајућу одлазну траку у самој раскрсници. Мак​симална дозвољена брзина кретања возила ограничена је на 60km/h. Возила су окарактерисана мак​си​мал​ним брзинама кретања, убрзањима и успорењима, као и својом дужином. Возачи (активни објекти) се ра​зликују по стилу вожње, који је окарактерисан следећим параметрима. Возач покреће возило неким убр​за​њем између десетине максималног и максималног, до постизања неке брзине, која је између једне трећине и две трећине максималне брзине возила, мања је или једнака брзини возила испред и мања је од ограничења бр​зине, ако возач поштује правило ограничења. Када возило испред успорава, возач успорава своје возило не​ким успорењем, од десетине максималног до максималног успорења. Ако примењено успо​ре​ње није до​вољ​но, долази до судара са возилом испред. Након судара, возила учесници у судару се зау​ста​вља​ју на ду​же време, за које време је одговарајућа трака блокирана. Када не ради семафор, возач одлучује о проласку кроз раскрсницу на основу знакова првенства или правила десног (ако нема знакова) и процене удаљености возила у долазним тракама са којима постоји пресек путање. Ако до судара дође у простору саме раскрснице, онда су сви долазни смерови блокирани неко дуже време. Постоје дисциплиновани, неди​сци​плиновани и во​за​чи променљиве дисциплине. Недисциплина се испољава кршењем правила (огра​ни​че​ња брзине, поштовања семафора и правила првенства).

За приказивање рада система користити гра​фич​ку корисничку површ (GUI), при чему није неопходно цр​та​ти улице и анимирати возила. Потребно је предвидети:

· задавање топологије раскрснице, снимање и учитавање раније снимљене топологије,
· задавање опсега броја возила и параметара понашања возача у неким границама (конкретне вредности ће се добијати из генератора случајних бројева у задатим опсезима, по униформној, или некој другој ра​спо​дели),
· приказ тренутног стања у свакој од трака (број и низ возила у датом тренутку),
· кумулативне резултате симулације – број возила која су прошла појединим, смером, краком и раскр​сни​цом, број су​дара возила (у долазим/одлазним тракама, односно у простору раскрснице),
· могућност скалирања реалног времена, тј. мењање брзине симулације.
Решење треба да садржи модел система на UML-у и реализацију на језику Java. Користити про​јек​тне узор​ке где је то примерено.

НАПОМЕНЕ:
а)
Домаћи задатак се може решавати на произвољном рачунару, под условом да је могућа презентација модела, ге​не​ри​сања кода, превођења и рада програма у лабораторији 70.

б)
Решење треба да садржи следеће елементе:


- дијаграме модела на UML-у;


- изворни текст програма на језику Java;


- кратко упутство за коришћење програма;


- закључке о коришћењу програма (коришћене пројектне узорке, ограничења, могућа побољшања итд.).

в) 
При оцењивању ће се у обзир узимати квалитет пројектованог модела и реализованог софтвера (ефикасност, је​дно​ста​вност, ра​зу​мљивост, удобност коришћења) као и уредност, прегледност и концизност штампаног материјала. Штампани материјал треба да садржи упутство и модел на UML-у (програме не треба штампати, већ приложити на дискети или CD-у). Штам​пани материјал не сме пре​​ћи 15 страна. Може се штампати и двострано.

г)
Домаћи задатак се предаје приликом полагања писменог испита, а усмено се брани после по​ложеног пи​сменог дела испита.
д)
Примерак овог текста се налази на адреси http://galeb.etf.bg.ac.yu/~kraus/ (одреднице: Настава | Објектно ори​је​нтисани софтвер | Домаћи задаци).
