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- BAZE PODATAKA

Upitni Jezicl
(Query Languages)



Upitni Jezici

e Relaciona Algebra
e Relacioni Racun

e SQL



Upitni jezici

e Jezici koji omogucuju dobijanje informacija iz baze.
e Kategorije upitnih jezika

— Proceduralni

— Ne-proceduralni, ili deklarativni
e “Cisti” jezici:

— Relaciona algebra

— Relacioni racun sa torkama (Tuple relational calculus)

— Relacioni racun sa domenima (Domain relational calculus)

e “Cisti” jezici predstavljaju osnovu komercijalnih
upitnih jezika.




Relaciona Algebra

e Proceduralni jezik
e Sest osnovnih operacija

— Selekcija (select): o

— Projekcija (project): 1

— Unija (union): U

— Razlika (set difference): —

— Dekartov Proizvod (Cartesian product): x

— Preimenovanje (rename): p

e Operacije su definisane na jednoj (o, I1) ili dve
relacije (U, — X) i kao rezultat daju novu relaciju.



Selekcija (primer)

Relacija I _
HHNM

Op=~p>5 ()



Operacija Selekcije

* Notacija: o (/)
e pje predikat selekcije
e Definicija:
o ={t| te rand p(t);
gde je p formula predikatnog racuna koja se sastoji

od ¢lanova povezanih sa : A (i), v (ili), = (ne)
Svaki ¢lan je:

<atribut>ogp <atribut> ili <konstanta>
gdeje op: =, #, >,>. <.<

e Primer:
O pranch_name="Perryridge ( accoun 0



Projekcija (primer)
Relation 7 -

[Tac (1)



Operacija Projekcije

e Notacija: 11 Al,Az,---,Ak(r)

gde su A,, A, atributi a 7 relacija.

e Rezultat je relacija od & kolona koje su navedene
kao predikati operacije

e Vrste koje se ponavljaju se uklanjaju iz rezultata,
jer su relacije skupovi

e Primer: Eliminisanje atributa branch_name iz
account

Haccount_ number, balance (a ccoun t)



Unija (primer)

Relacije 7, S - -
. S
r

rus: -




Operacija Unije

e Notacija: ru s
e Definicija:
rus={t| terilte s}
e Da bi operacija ru s bila validna:
1. r, smoraju imati isti broj atributa
2. Domeni atributa moraju biti kompatibilni
e Primer: naci sve klijente koji imaju bilo racun bilo

Kredit
[ customer name (d€POSTtON) O 11 ystomer name (DOrrower)




Razlika (primer)

Relacije 7, S




Operacija Razlike

e Notacija: r—S
e Definicija:
r—s ={t| terite s}

e Razlika je moguca izmedu kompatibilnih
relacija.
— r i s moraju imati isti broj atributa
— Domeni atributa r i s moraju biti kompatibilni



Dekartov Proizvod (primer)

Relacie I', S: Al B

C|D|E

a | 1 a |10 | a

£ 10| a

B2 B8120| b

r y 10| b

S
X S:

A B|C|D|E
a| 1| a|10]| a
a| 1| |10]| a
a| 1l | 120 Db
al|1l]| 10| b
p| 2] a|l0] a
gl 2] p110] a
gl 2] 120| Db
121 y[10] b




Operacija Dekartov Proizvod

e Notacija I'X S
e Definicija:
rxs={tg|teriqge s}

e Pretpostavlja se da su skupovi atributi r(R) i
s(S) uzajamno iskljucivi. (RN 5= ©).

e Ako skupovi atibuta r(R)i s(S) nisu
isklju€ivi, moraju se preimenovati.



Kombinovanje operacija (primer)

e Mogu se praviti izrazi koriS¢enjem vise operacija
e Primer: och_(rxs)

°
rxs A|B|C|D|E
a| 1l | a|10| a
a|ll|p|10] a
a| 1l | 120 Db
a| 1l |y |10 Db
p| 2] |10 a
gl 2| 10| a
sl2| 8120 D
L1 2] 110 b
Al B|C|D|E
® op_clrxs) |2|1] 210 a
a=cl ) Bl2|AB|10]|a
B |2 | F|20|Db




il - - - -
- Operacija Preimenovanja

e Omogucuje imenovanje, i referisanje, rezultata
izraza u relacionoj algebri.

e Omogucuje referisanje na relaciju sa vise imena.
e Primer:

P x (£)

vraca izraz £ pod imenom X
e Ako izraz relacione algebre £ ima n atributa, tada

vraca rezultat izraza £ pod imenom X sa
atributima preimenovanimu A4,, A,, ...., A,.



ﬁ Banka (primer)

branch (branch_name, branch_city, assets)

customer (customer_name, customer_street,
customer_city)

account (account_number, branch_name, balance)
foan (loan_number, branch_name, amount)
depositor (customer_name, account_number)

borrower (customer_name, loan_number)



Primeri (1)

e Find all loans of over $1200

Camount > 1200 (I0aN)

e Find the loan number for each loan of an
amount greater than $1200

1—[Ioan_number (Samount > 1200 (I0&N))



Primeri (2)

e Find the names of all customers who have a
loan, an account, or both, from the bank

chstomer_name (borrower) U chstomer_name (depositor)

e Find the names of all customers who have a
loan and an account at bank.

chstomer_name (borrower) N chstomer_name (depositor)



Primeri (3)

e Find the names of all customers who have a
loan at the Perryridge branch.

chstomer_name (Gbranch_name:“Perryridge”

(Gborrower.loan_number = loan.loan_number(POrrower x loany))

e Find the names of all customers who have a loan
at the Perryridge branch but do not have an account
at any branch of the bank.

chstomer_name (Gbranch_name = “Perryridge”

(Cporrower.loan_number = loan.loan_number(POrrower x loan))) —
[customer_name(depositor)



Primeri (4)

e Find the names of all customers who have a loan
at the Perryridge branch.

e Queryl

chstomer_name (Gbranch_name = “Perryridge” (

Shorrower.loan_number = loan.loan_number (POrrower x loany))

e Query?2

chstomer_name(Gloan.Ioan_number = borrower.loan_number (

(Gbranch_name = “Perryridge’ (10an)) X borrower))



Primeri (5)

e Find the largest account balance

— Strategy:

e Find those balances that are not the largest

— Rename account relation as ¢ so that we can compare each
account balance with all others

e Use set difference to find those account balances that
were notfound in the earlier step.

— The query is:
1—[balance(account) B 1_[account.balance

(Saccount.balance < d.balance (&ccount x pg (account)))



Formalna Definicija Relacione Algebre

e Izraz relacione algebre sastoji se od:
— Relacije u bazi podataka
— Konstantne relacije

e Neka su £;i £, izrazi relacione algebre; Tada su izrazi
relacione algebre i:

- E;VE

-~ Ei- £

- E/X E5

~ o) (£;), Pje predikat na atributima iz £;
- [1;(£,), Sje lista nekih atributa iz £,

— P (£4), X je novo ime za rezultat £;



Dodatne Operacije

e Definisemo dodatne operacije koje
pojednostavljuju uobi¢ajene upite.

e Presek (Set intersection)

e Prirodno Spajanje (Natural join)
e Deljenje (Division)

e Dodeljivanje (Assignment)




Presek

e Notacija: rms
e Definicija:
rns={{t|terites}
e Pretpostavka:
— 1, simaju isti broj atributa
— atributi relacija r i s su kompatibilni

e Definicija osnovnim operacijama relacione
algebre:

rns=r—(r—=s)



Presek (primer)

Relacije 7, S.|a | B

=™ R R
R, NP

M S A | B

™

N




Prirodno Spajanje

e Notacija: rxs

e Neka su r i srelacije na Semama Ri S respektivno.
Tada je, r x s relacija na semi R U Skoja se
dobija na sledeci nadin:

— Posmatrajmo neki par torki ¢, iz r i t; iz s.

— Ako £.i f.imaju istu vrednost na atributima u R §,
rezultatu treba dodati torku ¢ takvu da

e [ ima istu vrednost kao t/‘ na r
e [ ima istu vrednost kao ts na s

e Primer: R=(A, B, C D), S=(E B D)
— Sema rezultata = (A4, B, C D, E)
— X sje definisano kao:
g r8 rcrp se(Org=58"rp=sp(r X )



Prirodno Spajanje (primer)

Relacije r, s:
r

FrXx S




Deljenje

e Notacija: <3S
e Za upite koji ukljucuju frazu “za sve”.
e Neka su r i srelacije na Semama Ri Srespektivno
takve da je
- R=(A, .., A ,B,..B)
- S=(8, ..., B)
Rezultat operacije r = s je relacija na Semi
R-S=(A, .., A)
r~s={t| tell ps(DNAVYues(tuer)}
Gde tv oznacava konkatenaciju torki £ i ¢ u jednu torku



Deljenje (primer 1)

B Relacijer, s: -

S




Deljenje (primer 2)

B Relacier,s:
. |
;




Deljenje (Definicija Osn. Op. Rel. Alg.)

e (Osobina
— Nekajeg=r +s
— Tada je g najveca relacija koja zadovoljava gx s < r

e Definicija osnovnim operacijama relacione algebre
Neka su rR)i s(S)relacije, inekaje S < R

r+5=llgs(r) —lgs((llg.s(r)xs)—llg.55(r))
— llg.g s(r) preureduje atribute relacije

- llg.s(Ilg.s(r)x s) = Ilg.g 5(r)) daje one torke t u

[1p.c(r) takve da za neke torke v e s, tu ¢ r.



Operacija Dodele

e Operacija dodele («) olaksava pisanje
kompleksnih upita.
— Pisemo upit kao sekvencijalni program koji se sastoji od

e niza dodela
e zavrsno sa izrazom c¢ija je vrednost rezultat upita.

— Dodela se mora uvek vrsiti u privremenu promenljivu
relaciju.
e Primer: Napisimo r+ s kao
templ < [lz.s(r)
temp2 < lgz.s ((tempIx s) —1lgss(r))
result = templ — tempZ2

— Rezultat desno od <« je dodeljen promenljivoj relaciji na

levoj strani <.
— Mogu se koristiti promenljive u narednim izrazima.




Primeri (1)

e Find the names of all customers who have a
loan and an account at bank.

chstomer_name (borrower) N chstomer_name (depositor)

e Find the name of all customers who have a
loan at the bank and the loan amount

chstomer-name, loan-number, amount (bOI‘I’OWGI‘ X |Oan)



Primeri (2)

e Find all customers who have an account from at
least the "Downtown” and the Uptown” branches.

e Query 1l
i DX
chstomer_name (Chranch_name = “Downtown (d€POSItor = account )) N
itar D}
[customer_name (Cbranch_name = “Uptown- (d€pOSitor “~ account))

e Query 2

chstomer_name, branch_name (depositor [X| account)
*+ Premp(branch_name) ({(“Downtown” ), (“Uptown” )})

Note that Query 2 uses a constant relation.



Primeri (3)

e Find all customers who have an account at all
branches located in Brooklyn city.

chstomer_name, branch_name (depositori account)

- 1_[branch_name (Gbranch_city - “Brooklyn” (Oranch))
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