Elektrotehnicki Fakultet Univerziteta u Beogradu

Beograd, 16.01.2011.

Baze podataka
Ispit traje 180 minuta

Ime prezime i broj indeksa studenta

Potpis dezurnog

Broj poena

Napomena: Nije dozvoljena upotreba literature.

1. (6) Za model entiteta 1 odnosa, prikazan na slici, kreirati iskaz relacionog racuna domena

koji vraca nazive programa instaliranih na dva ili viSe racunara.

Program

Naziv

Verzija
Datum

Racunar
IPAdresa (O,N)

Je_Instaliran

Operater

(O.N) | SifO

Cpu Datuminst Ime
HD BrTel

Odgovor:

{< Naziv >| 3Verzija, IPAdresal, SifO1, Dat1(

IPAdresal = IPAdresa2))}

< Naziv,Verzija, IPAdresal, SifOl1, Datl > Je _Instaliran A
JIPAdresa2, SifO2, Dat2(< Naziv,Verzija, IPAdresa2, SifO2, Dat2 > Je Instaliran A

2.(4) Za model entiteta 1 odnosa iz prethodnog zadatka, kreirati SQL iskaz kojim se definiSe

ogranicenje da sav softver na raCunaru mora biti instaliran od strane jednog operatera.

Odgovor:

CHECK ( NOT EXISTS ( SELECT J1.IPAdresa, J2.IPAdresa
FROM Je_Instaliran J1, Je_Instaliran J2
WHERE J1.IPAdresa = J2. IPAdresa

AND J1.SifO <> J2.SifO
)
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3.(26) Dati su Sema relacije R(A, B, C, D, E, F) i skup funkecijskih zavisnosti F={B—CE,

CF—A, BD—A, D—E, ACF—DE, B—F}. Potrebno je:

a) Odrediti skup kandidat klju¢eva KK date Seme.

Beograd, 16.01.2011.

Odgovor: KK={B}

b) Ispitati redom da li je data Sema u BC, 3. 1 2. normalnoj formi 1 svaki put u tabeli naznaciti

da li posmatrana zavisnost narusava posmatranu normalnu formu.

B—CE CF—A BD—A D—E ACF—DE B—
BCNF N X N X X N
3NF \/ X \/ X X \/
ONF \ \ \ \ \ \

c¢) Sprovesti normalizaciju date Seme u 3. normalnu formu algoritmom koji garantuje ocuvanje
funkcijskih zavisnosti.

Odgovor:
R:(B, C, F) Ry(C, F, A, D) Rs(D, E)

d) Sprovesti normalizaciju date Seme u BC normalnu formu, izdvajajuéi zavisnosti redosledom
sa desna na levo.

Odgovor:
R4(D, E) Rx(A, C, F, D) Rs(B, C, F)

e) Ispitati da li je pri postupku u okviru tacke d) doslo do gubitka funkcijskih zavisnosti 1
kojih?

Odgovor:
Nema gubitka funkcijskih zavisnosti.

f) Napisati SQL skript koji na osnovu sadrzaja tabele R popunjava tabele kreirane na osnovu
rezultata dekompozicije dobijene u tacki d). U svakoj od tabela naznaciti primarni kljuc.

Odgovor:

INSERT INTO R1(D, E) SELECT DISTINCT D, E FROM R;
INSERT INTO R2(A, C, F, D) SELECT DISTINCT A, C, F, D FROM R;
INSERT INTO R3(B, C, F) SELECT DISTINCT B, C, F FROM R;

2/5



Elektrotehnicki Fakultet Univerziteta u Beogradu Beograd, 16.01.2011.
4.(34)

a) Ako se za oporavak od kvara koristi mehanizam Pratece stranice. Podaci A, B, C i D nalaze
se u razlicitim stranicama na disku (podatak A u stranici 1,... , D u stranici 4). Prikazati izgled
relevantnih delova sistema u trenutku kvara, neposredno posle trenutka t,? Koje operacije
mehanizam Pratece Stranice vrSi posle popravke sistema u cilju vra¢anja baze u konzistentno
stanje?

Odgovor:
5 11 A 3
10 2| B 10 Vreme T, T, Ts
T1 3] C Tl t, |Read (C) | _
41D t: [c-=Cc+1 | |
5| C1 t; |Write (C)
7 6] C2 7 t, Read (C)
10 71c3 10 ts Read (B)
T2 8] B T2 b C=C* B
9 A1 t, Write (O)
10 D1 tg B=B -5
to Read (C)
6 11 6 t C:= 40
8 12 8 10 .—-
5 5 t; Write (C)
T3 13 T3 t, Write (B)
14 | BF) Read (A)
15 Tty A=A+ C
16 tys Write (A)
17 tis Commit
18 t17 Read (D)
Tig D=D + C
19 tio Write (D)
too Commit
Oporavak: Restart{T+} t,, |Read (D)
t» |D=D + C
t,;s |Write (D)
t; | Commit

b) Koje su vrednosti svakog od podatka u bazi nakon uspeSnog izvrSavanja posmatranog
redosleda ukoliko podaci A, B, C 1 D na pocetku imaju vrednosti 10, 20, 30 1 40 respektivno?

Odgovor:
Podatak | Vrednosti
A 60
B 15
C 31
D 111

c) Da li je redosled sa slike serijalizabilan? Odrediti sve ekvivalentne serijske redoslede.

Odgovor: Nije serijalizabilan.
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d) Da li je redosled prikazan na slici mogu¢ ukoliko se uvede mehanizam zakljucavanja po
protokolu u obliku stabla? Ukoliko nije, navesti zasto nije 1 pokazati jedan moguéi redosled
izvrSavanja, a ukoliko jeste onda treba popuniti datu tabelu za to izvrSavanje (uz dodate
instrukcije zakljuavanja/otklju¢avanja).

Odgovor: Nije mogu¢ (dati redosled nije serijalizabilan).

Vreme T, T, Ts s comm
T [t i
T [TO bl
t; | RA(C) tas
t, |Wr(C) tas
t. |UO) Lo
% T® t“
T XQ)) b
T L(® Las
T | RA(D) L
t, |Wr(D) Us
t; |UD) Las
tio Comm T
LEE L(D) tag
LEP L(CC) Lao
tis Rd(C) LN
ti6 Rd(B) ts;
ty7 Wr(C) Ts2
tis uc) Ts3
tig W(B) tsy
oo u(B) tss
L o3 LCA) s
T u() ts7
LPX] RA(A) tsg
LY Wr(A) tsg
Ty uca) Too
s Comm T,
LY L(D)
s LO
o RA(C) e
tao Wr(C) ‘,
Ty u(c) a
T3 RdA(D)
a3 Wr(D)
T3y u(d) ° a
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e) Neka se za redosled iz tacke a) za

oporavak od kvara koristi mehanizam
Sistemskog Dnevnika sa Neodlozenim
Upisom. Prikazati izgled sistemskog

dnevnika 1 navesti operacije koje sistem
zadaje posle popravke sistema, u cilju
vra¢anja baze u konzistentno stanje ukoliko
je kvar nastao neposredno posle trenutka t;,?

Odgovor: <T1, start>
<T1, C, C0O, C1>
<T3, start>
<T3, C, C1,C2>
<T2, start>
<T2,C, C2,C3>
<T3, B, BO, B1>
<T3, A, AO, A1>
<T3, commit>
<T2, D, DO, D1>
<T2, Commit>

Undo {T1}
Redo {T2, T3}
Restart {T1}

Beograd, 16.01.2011.

) Koje su moguce vrednosti svakog od
podataka u bazi neposredno pre trenutka t;;
ako je izgled sistemskog dnevnika kao u tacki
pod e) i1 ukoliko pre pocetka izvrSavanja
transakcija podaci A, B, C i D imaju
vrednosti 10, 20, 30 1 40 respektivno?

Odgovor:
Podatak | Moguce vrednosti
A 10, 61
B 20, 15
C 30, 31, 51, 40
D 40, 80

g) Koje operacije zadaje mehanizam u cilju vracanja baze u konzistentno stanje u slucaju
opisanom u tacki pod e) ukoliko je poznato da je u trenutku neposredno posle Read(D)
operacije transakcije T, uradena kontrolna tacka koja je zavrSena u trenutku neposredno
posle Read(D) operacije transakcije T,;? Kako ¢e izgledati sistemski dnevnika u tom

slucaju?

Odgovor:

<T1, start>

<T1, C, CO, C1>
<T3, start>

<T3, C, C1,C2>
<T2, start>
<T2,C, C2,C3>
<T3, B, B0, B1>
<T3, A, AQ, A1>
<T3, commit>
<CHK (T1, T2)>
<T2, D, DO, D1>
<T2, Commit>
<CHK END>

Undo {T1}
Redo {T2}
Restart {T1}
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